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@) Modulares Anaiysesystem 

© Die Erfindung betrifft ein Anaiysesystem, bei dem min- 
destens zwei Module durch einen Verbindungsstecker 
miteinander in Kontakt stehen, sowie ein Verbindungs- 
stecker, der zur Verbindung von Modulen geeignet ist. Bei 
einer Verbindung zweier Module mittels des Verbin- 
dungssteckers verlauft ein Teil des Steckers teilweise un- 
terhalb der Boden der Module, so daft eine Befestigung 
der Steckverbindung aufgrund des Eigengewichtes der 
Module erfolgt. 
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Beschreibung 

(0001] Die Erfindung betrifft ein Analysesystem, bei dem 
jewcils tnindeslens zwei Module durch einen Verbindungs- 
stecker miieinander in Kontakt stehen. 
10002] Eine Verbindung mehrerer Module kommt. haufig 
bei maBgcschneidertcn . modularen Xjcratesystcmen- zum 
EinsaLz. Solche Uprat.esysi.eme muss en Anforderungen *ge- 
niigen, die auf das jewciligc Anwcndungsgcbict abgestimmt 
sind. Einige Anwendungsbereiche, die ein maBgeschneider- 10 
tes Anforderungsprofil erfordern, iiegcn z. B. in dem Gebiet 
der Medizin und DiagnosLik, in dem oftmals hoch speziali- 
sierten Analysegerate verwendct werden. In diesen Berei- 
chen miissen die Analysegerate hohen Anforderungen genii- 
gen und weisen spezifische Lei stun gsmerkm ale auf, wobei 15 
eine Vielzahl von Anforderungen nicht von einem Analyse- 
gcrat alleine bewaltigt werden kann. Die Herstellung solcher 
spezifischen Gerate ist aufwendig und teuer, so daB eine 
moglichst hohe Auslastung der Gerate wiinschenswert ist. 
Neben den Analysegeraten sind haufig zusatzliche Gerate 20 
notwendig, die zur Verarbeitung und Ausgabe von Daten 
verwendet werden. Eine Mehrzahl von Geraten, die gleich- 
zeitig benotigt werden, bilden ein modu Lares Analysesy- 
stem. In Abhangigkeit des Anwendungsgebietes konnen 
sich unterschiedliche Anforderungen an das Analysesystem 25 
ergeben, da z. B. zur Analyse verschiedener Krankheitsbil- 
der unterschiedliche Parameter ermittelt werden miissen. 
Dies hat zur Folge, daB die Anzahl und Art der Analysege- 
rate in einem modularen Analysesystem variieren. Es ist 
deshalb wiinschenswert, ein Analysesystem im HinbLick auf 30 
ein Anwendungsgebiet jeweils leichit anhand mehrerer Ana- 
lysegerate zusammenstellen zu konnen. So konnen beispiel- 
haft Analysegerate, die nicht bei Standardanalysen benotigt 
werden, bei Bedarf zum Analysesystem hinzugefugt wer- 
den. Die flexible Verwendung von Analysegeraten in einem 35 
System ermoglicht folglich eine angepaBte Losung im Hin- 
blick auf das Anwendungsgebiet, die die Bereitsteliung 
hoch spezialisierter Analysesysteme und eine verbesserte 
Auslastung von Geraten gewahrleistet. Weiterhin kann eine 
zentrale Steuerung des Analysesystems zusatzlich Kosten 40 
vermeiden, da z. B. Elemente der Benutzeroberflache (Bild- 
schirme, Lautsprecher, Drucker etc.) nicht mehr fur jedes 
einzelne Analysegerat zur Verfugung stehen miissen, son- 
dern eine zentrale Steuerung einen Kontakt dieser Elemente 
zu dem jeweiligen Modul bereitstellt. Eine solche zentrale 45 
Steuereinheit erfordert neben einer raumlichen Zusammen- 
stellung der Gerate ein Kontaktieren der Module, die einen 
Informationsaustausch zulaBt. Zusatzlich zu einem Daten- 
austausch zwischen einer zentralen Steuereinheit und den 
Modulen kann ein Informationsaustausch der Gerate mitein- 50 
ander stattfinden, so daB eine weitere Vereinfachung der Sy- 
stemhandhabung resultiert. 

[0003] Modulare Geratekombinationen, wie sie z. B . im 
Bereich der Analytik vielfach verwendet werden, sind im 
Stand der Technik bereits bekannt. Hierbei beruht eine spe- 55 
zifische Ausfuhrungsform im Stand der Technik auf der Ver- 
wendung einer Zentraleinheit, die einen AnschluB fur ver- 
schiedene Module besitzt. An dieser Zentraleinheit kann je- 
weils nur ein Modul angeschlossen werden, so daB sich ein 
wesentlicher Nachteil dieser Geratesysteme ergibt, der ein 60 
gleichzeitiges Kontaktieren mehrerer Module nicht zulaBt. 
[0004] Eine gleichzeitige Kombination mehrerer Gerate 
wird im Stand der Technik z. B. durch eine rack-artige Ein- 
schublbsung verwirklicht (US 574976). Derartige Ein- 
schublosungen besitzen jedoch den Nachteil, daB die maxi- 65 
male Anzahl der gleichzeitig zu benutzenden Gerate festge- 
legt ist und die Gestaltung sowie die Handhabung der Mo- 
dule durch eine derartige Verwendung beschrankt wird, so 
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daB hohe Anforderungen an die Geometrie der Module ge- 
stellt werden. 

[0005] Das Dokument EP 0 780 134 beschreibt eine Ver- 
bindung von Geraten, die mil I els Sleeker, die im Geraiege- 

5 hause intcgriert sind, zustande kommt. Eine derartige Ver- 
bindung stellt somit eben falls hohe Anforderungen an den 
Aufbau der Module, deren Gehause passend zueinander 
konstruiert sein miissen. 

[0006] Weiterhin wird in den Dokumenten WO 9628858, 
US 145398 und US 2253971 iiber eine mechanische Arre- 
tierung und elektronische Kontakticrung von Modulen be- 
richtet. Die Module konnen aufgrund einer Drehbewegung 
mittels S tec kern mitein ander verb un den werden. Um eine 
Drehbewegung der Gerate relaliv zueinander zu errnogli- 
chen, sind die Stecker der Module an der oberen Halfte der 
jeweiligen Gerateseilen angebracht. 

[0007] Wesentliche Nachteile dieser Ausfuhrungsform er- 
geben sich aus der Verbindung der Module mittels der Dreh- 
bewegung. Diese crschwert crheblich den Austausch eines 
Gerates aus einem Verbund. Des weileren ist eine Drehbe- 
wegung fur viele Gerate mit z. B. Fltissigkcitsabfall- oder 
VorraLsbehaltem nicht zulassig. Die Konstruktion erfordert 
zusatzlich eine Anordnung der Gerate auf einer gleichen 
Hohe, so daB eine Verbindung der Stecker an der jeweiligen 
oberen Gerateseite moglich ist. Zusatzlich miissen die Stek- 
ker prazise gefertigt sein, da ein Winkelversatz bei einer Ge- 
rate verbindung beim AnschluB folgender Gerate fortge- 
pflanzt wird. Somit ist die Kombination einer Vielzahl von 
Geraten erschwert. Die Stecker der auBeren Gerate des Ana- 
lysesystems bleiben einseitig ungenutzt und sind somit Ver- 
schmutzungen ausgesetzt. 

[0008] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde eine 
Kombination von Modulen zu verwirklichen, die einen ein- 
fach zu handhabenden Austausch eines Gerates im Verbund 
zulaBt. Weiterhin soil die Kombination beliebig vieler Ge- 
rate ermoglicht werden, ohne daB diese in ihrer Form oder 
Funktionalitat wesentlich eingeschrankt werden. 
[0009] Die Erfindung ist gekennzeichnet durch eine Ver- 
bindung von Modulen, die ein einfaches Entfemen oder 
Hinzufugen eines Moduls ermoglicht. 
[0010] Das Modulares Analysesystem beinhaltet ein er- 
stes Modul mit einer ersten Schnittstelle, welche in einer 
Ausnehmung des ersten Moduls angeordnet ist und sich die 
Ausnehmung ausgehend von der Bodenflache des ersten 
Moduls nach oben ins Inn ere des Moduls erstreckt, sowie 
ein zweites Modul mit einer zweiten Schnittstelle, welche in 
einer Ausnehmung des zweiten Moduls angeordnet ist und 
sich die Ausnehmung ausgehend von der Bodenflache des 
zweiten Moduls nach oben ins Innere des Moduls erstreckt. 
Das Modulare Analysesystem beinhaltet weiterhin einen 
Verbindungsstecker zur Verbindung des ersten und zweiten 
Moduls, welcher einen ersten Steckerteil zur Verbindung 
mit dem ersten Modul besitzt, der einen aufwarts gerichteten 
Steckerbereich mit einer zu der ersten Schnittstelle pas sen- 
den Schnittstelle, sowie einen mit dem unteren Bereich des 
aufwarts gerichteten Steckerbereichs verbundenen Stecker- 
bereich aufweist, der, wenn der erste Steckerteil gesteckt ist, 
zumindest teilweise unterhalb des Bodcns des ersten Mo- 
duls verlauft, sowie einen zweiten Steckerteil zur Verbin- 
dung mit dem zweiten Modul besitzt, der einen aufwarts ge- 
richteten Steckerbereich mit. einer zu der zweiten Schnitt- 
stelle passenden Schnittstelle, sowie einen mit dem unteren 
Bereich des aufwarts gerichteten Steckerbereichs verbunde- 
nen Steckerbereich aufweist, der, wenn der Verbindungs- 
stecker gesteckt ist zumindest teilweise unterhalb des Bo- 
dens des zweiten Moduls verlauft. 

[0011] Wahlweise kann das Modulare Analysesystem je- 
doch auch ein erstes Modul mit einer ersten Schnittstelle, 
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welche in einem nach untcn gerichteten Modulteil des ersten 
Moduls angeordnet ist und sich der Modulteil bis oberhalb 
der Bodenflache des ersten Moduls erstreckt, sowie ein 
zweiles Modul miteiner zweiten Schnius telle, welche in ei- 
nem nach unten gerichteten Modulteil des zweiten Moduls 
angeordnet ist und sich der Modulteil bis oberhalb der Bo- 
denflache des zweiten Moduls erstreckt, beinhalten. Ein der- 
varliges ModulareslAnalysesystem beinhaltet einem Verbin- 
dungsstccker zur Verbindung des ersten und zweiten Mo- 
duls, welcher einen ersten Steckerteil zur Verbindung mit 
dem ersten Modul besitzt, der eine Ausnehmung mit einer 
zu der ersten Schnittstelle passenden Schnittstelle, sowie ei- 
nen Bereich aufweist, der, wenn der erste Steckerteil gc- 
sleckt ist, zumindest teilweise unterhalb des Bodens des er- 
sten Moduls verlauft, sowie cinen zweiten Steckerteil zur 
Verbindung mit dem zweiten Modul besitzt, der eine Aus- 
nehmung mit einer zu der zweiten Schnittstelle passenden 
Schnittstelle, sowie einen Bereich aufweist, der, wenn 
zweite Steckerteil gesteckt ist, zumindest teilweise unter- 
halb des Bodens des zweiten Moduls verlauft. 
[0012] Die Verwendung solcher modularcn Analyscsy- 
steme ermoglicht ein einfaches Hinzufiigen und/oder Ent- 
fernen der Cerate an jeder beliebigen S telle des Analysesy- 
sterns, wobei das System beliebig erweitert werden kann. 
Die verwendeten Steckverbindungssystcme zeichnen sich 
dadurch aus, daB sie robust sind und preisgiinstig hergestellt 
werden konnen, da sie eine hohe Toleranz besitzen diirfen. 
Durch die Verbindung der Module erfolgt kcine wesentliche 
Einschrankung der Module in ihrer Form oder Funktions- 
weise, wie z. B. eine eingeschrankte Handhabung der Pro- 
benzufuhr und oder des Mefikammeraufbaus oder - der 
MeBkammeranordnung. Die Module konnen beliebige For- 
men besitzen, die als Merkmal lediglich einen der Erfindung 
entsprechenden Stecker oder Steckeroffnung an der Unter- 
seite des Cerates aufweisen. Weiterhin wird das sich am Bo- 
den befindliche Steckverbindungssystem aufgrund seiner 
Lage gegen Verschmutzungen der Umgebung abgeschirmt, 
so dafi keine gesonderten MaBnahmen zum Schutz einer un- 
genutzten Schnittstelle notwendig sind. 
[0013] Bei beiden Ausfuhrungsformen des Systems sind 
in einer bevorzugten Weise der erste und zweite Steckerteil 
fest miteinander verbunden, so dafi durch einen gesteckten 
Verbindungs stecker eine Positionierung von erstem und 
zweiten Modul relativ zueinander gegeben ist. Durch eine 
solche Verbindung von Modulen, werden die Module relativ 
zueinander in der Weise fixiert, daB ausschlieBlich eine Be- 
wegung der Module relativ zueinander in eine Raumrich- 
tung ein einfaches Entferncn oder Hinzufiigen eines Moduls 
ermoglicht. Zusatzlich besteht die Moglichkeit, die Verbin- 
dungsstecker auf einer Unterlage zu fixieren, so daB die 
hiermit verbundenen Module eine Fixierung bezuglich der 
Unterlage erfahren. Die Verwendung solcher Systeme ist be- 
sonders fiir Analysesysteme geeignet, die haufig transpor- 
tiert werden miissen, da hierdurch eine vereinfachte Hand- 
habung wahrend des Transportes gewahrleistet wird. Bei ei- 
ner zusatzlichen Fixierung des Analysesystems bezuglich 
einer Unterlage, konnte eine solche Unterlage beispielhaft 
einen Rollwagen darstellen. 

[0014] Es ist jedoch auch moglich, daB der erste und 
zweite Steckerteil uber einen flexiblen Bereich miteinander 
verbunden sind, und bei gestecktem Verbindungsstecker 
eine Relativpositionierung von erstem und zweiten Modul 
innerhalb durch den flexiblen Bereich bestimmten Crenzen 
frei wahlbar ist. 

[0015] Bei den erfindungsgemaBen Ausfuhrungsformen 
verlauft der Steckerbereich zumindest teilweise unterhalb 
eines Moduls und ist mit dem betreffenden Modul so aufein- 
ander abgestimmt, daB mindestens ein Teil der Unterseite 



des Steckerbereichs auf einer Oberflache, auf die das Modul 
gestellt ist, aufiiegt. Hierbei wird durch das Eigengewicht 
der Module die Verbindung zwischen dem Modul und dem 
Stecker zusatzlich befesligt. 
5 [0016] Vorzugsweise kann ein Verbindungsstecker so- 
.wohl rnit einer Verbindung der Module zur Stromversor- 
gung und/oder zur Signalubertragung sowie miteiner fluidi- 
schen" Verbindung zwischen den Modul ausgestaitel. sein. 
Derartigc Verbindungen erlauben z. B. eine zentralc Steue- 
10 rung des Analysesystems und somit eine vereinfachte Hand- 
habung fiir den Benutzer. Dies wird unterstiitzt in einer be- 
vorzugten Ausfuhrungsfonn, bei der das Analyse system ein 
Modul beinhaltet, das eine Anzeige- und/oder Eingabccin- 
heit besitzt und oder mindestens ein Analyse-Modul, sowie 
15 mindestens ein Eingabe/Ausgabe-Modul beinhaltet. So ist 
es z. B. moglich, weitere Ausgabemodule (z. B. Druckcr, 
Bildschirm etc.) einzusparen. Weiterhin konnen auf diese 
Weise z. B. Daten der Analyse direkt verarbeitet und weiter- 
geleitet werden und dem Benutzer in einer gewunschten 
20 Form rnitgeteilt werden. Zusatzlich besteht die Moglichkeit 
Vorgange zu automatisieren, so daB dem Benutzer z. B. die 
Eingabe von Befehlen teilweise erspart wird. 
[0017] Elektrisch leitende Verbindungen innerhalb des 
Verbindungssteckers stehen beispi els weise durch fedemd 
25 gelagerte Kontakte mit den Modulen in Verbindung. Dicnen 
diese Verbindungen zur Spannungsversorgung, bilden sie 
vorzugsweise mit den Modulen eine Reihenschaltung, deren 
Stromkreis uber die Cehause der Cerate oder eine weitere 
elektrische Verbindung geschlossen wird. Hierbei ist es 
30 auch denkbar, daB in den Verbindungen ein Netzteil inte- 
griert ist, das bei Bedarf die anliegende Spannung transfor- 
miert. Besitzt ein Modul eine eigene Spannungsversorgung, 
besteht die Moglichkeit die Spannung durch das Gerat hin- 
durchzuleiten, ohne daB sie abgegriffen wird. 
35 [0018] Eine Signalubertragung kann ebenfalls uber elek- 
trische Verbindungen erfolgen. Es sind jedoch auch andere 
yerbindungen moglich, wie z. B. Lichtwellcnleiter fiir die 
Ubertragung optischer Signale. Ebenfalls kann der Verbin- . 
dungsstecker in einer bevorzugten Weise eine elektronische 
40 Baugruppe enthalten, die eine Signaltransformierung er- 
moglicht. Da eine derartige Funktion modulspezifisch ange- 
wendet wird, kann beispiels weise eine richtige Kornbi nation 
des modularen Analysesystems durch ein Schliissel-SchloB- 
Prinzip der Module beziiglich der entsprechend ausgestalte- 
45 ter Verbindungsstecker erzwungen werden. 

[0019] Die Moglichkeit ein Modul mittels einer Bewe- 
gung der Module relatiy zueinander in nur eine Raumrich- 
tung hinzuzufugen erlaubt weiterhin, in einer vorteilhaften 
Ausfuhrungsform auf bekannte Prinzipien von Karten- und 
50 Bussystemen (z. B. PCMCIA) zuruckzugreifen . Hierbei 
wird durch unterschiedliche Hohen der Kontakte zwischen 
dem Modul und dem Verbindungsstecker die Rcihenfolge 
moglicher Steckerfunkdonen bestimmt. Dies verhindert 
z. B. eine Signalubertragung, bevor eine Spannungsversor- 
55 gung gewahrleistet ist. 

[0020] Derartige integrierte Lcitungen zur Spannungsver- 
sorgung oder Datenaustausch der Module vermeiden auf- 
wendige, separate Kabel- und/oder Leitungsfuhrungen. 
[0021] Des weiteren erlaubt beispielhaft die Integration 
60 von fluidischen Verbindungen ein S toff transport zwischen 
den Modulen, so daB z. B. Probengut, und/oder Druckluft 
bzw. Spulflussigkeit zur Reinigung der Module nachcinan- 
der durch die Cerate hindurch ge lei ret werden. 
[0022] Der Cebrauch der Analysesysteme kann folglich 
65 benutzerfreundlich automat.isiert werden. Prinzipiell ist die 
Anzahl der verwendeten Verbindungen nicht beschrankt und 
ermoglicht beliebig viele Anwendungsmoglichkeiten. Zu- 
satzlich ist es bei einer erfindungsgemaBen Fixierung des 
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Analysesystems auf einer Unteriage denkbar, die Verbin- 
dungcn innerhalb der Unteriage geeignet verlaufen zu las- 
sen. Diese Ausfuhrungsform erscheint besonders bei einer 
Vielzahl von Vcrbindungen als sinnvoll. 

[0023] Urn eine moglichst preiswerle und leicht zu hand- 5 
habende Ausfuhrungsform zu erzielen, isles vorteilhaft, daB 
die sich-nachoben erstreckende Ausnehmung des ersten 
und/oder zweiten \ Moduls einen rechleckigen^Qucrschnitt v 
aufweist und sich die Schnittstelle am oberen Ende der Aus- 
nehmung befindet. BesiLzl ein erstes und/oder zweites Mo to 
dul beispielsweise mindestens zwei Schnittstellen, erweisen 
sich z. B. geometrisch gleiche Schnittslellen als giinstig. Der 
Benutzcr ist somit in der Lagc, problemlos mehrere Module 
miteinander zu kombinieren. Vorzugsweise ist eben falls 
eine Strom- und/oder Signaldurchfuhrung mittels der min- 15 
des lens zwei Schnittslellen eines und/oder mehrere Module 
moglich. 

[0024] Weiterhin beinhaltet. die Erfindung Verbindungs- 
stecker zur Verbindung von Modulen eines Analysesystems, 
wobei ein Verbindungsstecker einen ersten Steckerteil zur 20 
Verbindung mit einem ersten Modui besitzt, der einen im 
gesteckten Zustand aufwarts gerichteten Steckerbereich, so- 
wie einen mit diesem Steckerbereich verbundenen, quer ver- 
laufenden Steckerbereich und einen zweiten Steckerteil zur 
Verbindung mit einem zweiten Modul besitzt, der einen im 25 
gesteckten Zustand aufwarts gerichteten Steckerbereich, so- 
wie einen mit diesem Steckerbereich verbundenen, quer ver- 
laufenden Steckerbereich aufweist. 

[0025] Zusatzlich beinhaltet die Erfindung einen Verbin- 
dungsstecker zur Verbindung von Modulen eines Analyse- 30 
systems, der einen ersten Steckerteil zur Verbindung mit ei- 
nem ersten Modul, mit einer Ausnehmung und einer in der 
Ausnehmung angeordneten Schnittstelle, sowie einen zwei- 
ten Steckerteil zur Verbindung mit einem zweiten Modul, 
mit einer Ausnehmung mit einer in der Ausnehmung ange- 35 
ordneten Schnittstelle besitzt. 

[0026] ErfindungsgemaB kbnnen die jeweiligen Ausfuh- 
rungsformen der Verbindungsstecker zur Verbindung und 
Positionierung von einem ersten und einem zweiten Modul 
verwendet werden. 40 
[0027] Die jeweiligen Ausfuhrungsformen des Steckers 
enthalten beispielhaft einen ersten und zweiten Steckerbe- 
reich, die fest oder flexibel miteinander verbunden sind. Be- 
sitzt der Stecker einen flexiblen Bereich, ist bei gestecktem 
Verbindungsstecker eine Relativpositionicrung von erstem 45 
und zweiten Modul in durch den flexiblen Bereich bestimm- 
ten Grenzen frei wahlbar. 

[0028] Fig. 1 Analysesystem, das aus mehreren miteinan- 
der verbundenen Modulen besteht. 

[0029] Fig. 2 Verbindung zweier Module durch einen Ver- 50 
bindungsstecker mit aufwarts gericbtetern Steckerbereich. 
[0030] Fig. 3 Verbindung zweier Module durch einen Ver- 
bindungsstecker mit Ausnehmungen im Steckerbereich. 
[0031] Fig. 4 Verbindungsstecker, bei dem die aufwarts 
gerichteten Steckerbereiche durch einen flexiblen Bereich 55 
miteinander verbunden sind. 

[0032] Fig. 5 Verbindungsstecker, der verschiedenen Ver- 
bindungskanale beinhaltet. 

[0033] Fig. 6 Verbindungsstecker, der als Unteriage fur 
ein Modul verwendet wird. 60 
[0034] Fig. 7 Verbindungsstecker mit federnd gelagerten 
Kontakten. 

[0035] Fig. 8 Analysesystem, das aus mehreren miteinan- 
der verbundenen Modulen besteht, so daB ein Informations- 
austausch moglich ist. 65 
[0036] Fig. 1 zeigt beispielhaft ein Analysesystem (1), das 
zurBestimmung der Glukosekonzentration, Blutgaskonzen- 
tration und Gerinnungsfahigkeit des Blutes dient. Das Ana- 



lysesystem beinhaltet ein GlukoscmeBgerat (2), ein Blutgas- 
analysator (3), ein Koagulationsgerat (4), einen Verrech- 
nungseinheit (5) sowie einen Bildschirm (6). 
[0037] Die jeweiligen M<xlule werden mil. den Verhin- 
dungssteckern (7) miteinander verbunden und relativ zuein- 
ander positioniert. Die gezeigten Gerate beinhalten jewetls 
zwei Schnittslellen (9) und sind mit jewcils zwei Verbin- 
dungssteckern in -Rei he miteinander- kontaktierL.Die Mo- 
dule konnen aber auch recht winklig zueinandcr angeordnct 
werden oder eine Netzstruklur ausbilden, in Abhangigkeit 
der Anordnung und der Anzahl der Schnittslellen (9) in ei- 
nen Modul. Die ^Combination der angefiihrlen Module ist 
beispielhaft gewahlt und kann beliebig erweitert oder veran- 
dert werden. Die jeweils auBenliegenden Module des Analy- 
sesystems weisen eine freie Schnittstelle (8) auf. Aufgrund 
der geschutzten Lage der Schnittstelle mittels der Gerate- 
wand (10) wird eine moglichc Verschmutzung weitestge- 
hend verhindert. In der Fig. 1 besitzendie Verbindungsstek- 
ker beispielhaft eine U-Form mit zwei aufwarts gerichtetem 
Steckerbereichen. Die Ausnehmungen derSchnitLstellen (9) 
im Boden der Module sind entsprechend kompatibel ge- 
formt. Stecker und Ausnehmung sind eckig geformt. Die 
Verbindung zwischen den Systemen ist im wesentlichen kei- 
ner mechanischen Belastung ausgesetzt und muB keinen be- 
sonderen Anforderungcn genugen. Das Steckverbindungs- 
system zeichnet sich somit dadurch aus, daB es besonders 
einfach und kostengiinstig herstellbar ist. 
[0038] Fig. 2 verdeutlicht die Verbindung zweier Module 
(13a, b) mittels eines Verbindungsstcckers (10), wie sie in 
Fig. 1 dargestellt ist. Der Verbindungsstecker (10) besitzt 
eine U-Form mit zwei aufwarts gerichteten Steckerberei- 
chen (11) und einen waagerecht verlaufenden Steckerbe- 
reich (12). Die aufwarts gerichteten Steckerbereiche (11) 
weisen Schnittstellen (18) auf, die mittels eines Verbin- 
dungskanals (14) miteinander und mit den Verbindungska- 
nalen der Module (20) in Verbindung stehen. Die Schnitt- 
stelle des Moduls ist in einer Ausnehmung (15) des Moduls 
angeordnet und ist mit dem Stecker kompatibel. Die Aus- 
nehmung (15) erstreckt sich ausgehend vom Boden (16) des 
Moduls in das Modulinnere, und ist so bemessen, daB der 
Boden (16) des Moduls mit dem senkrechten Steckerbereich 
(12) eine Ebene bildet. Folglich verlauft ein Teil des senk- 
rechten Steckerbereichs (12) unterhalb des Boden s (17) des 
Moduls. Dieser Steckerbereich und dieBodenflache (16) der 
Module liegen auf demselben Untergrund auf. Das Eigenge- 
wicht der Module wirkt Liber die gerateseitige Schnittstelle 
auf den senkrechten Steckerbereich (12), so daB die Verbin- 
dung zwischen den Modulen und dem Stecker gefestigt 
wird. Die Verbindung zwischen dem Stecker und dem Mo- 
dul kann durch ein Anheben des Moduls gelost werden bzw. 
durch ein Absenken des Gerates auf den aufwarts gerichte- 
ten Steckerbereich (11) wieder hergestelit werden. Dieser 
einfache Mechanismus ermoglicht einen leicht zu handha- 
benden Austausch von Modulen an jeder beliebigen Stelle 
in einem Gerate verb und. Die benachbarten Geriile bleiben 
hierdurch unbeeinfluBt. An das ausgewechselte Modul wer- 
den aufgrund des Vorgangs keinerlei Anspriiche gestellt, die 
die Funktionalitat (z. B. Gerate mit Flussigkeitsbehaltem 
etc.) beeinflussen. Weiterhin erfordert die Verbindung der 
Module am Boden der Gerate keinerlei Bedingungen an die 
Positionierung der Module relativ zueinander (z. B. Anord- 
nung der Gerate auf gleicher Hohe). 

[0039] Im Gegensatz zum in Fig. 1 und 2 gezeigten Sy- 
stem, enthalt der Stecker (20) in Fig. 3 zwei Ausnehmungen 
(21), die sich in das Innere des Steckers erslrecken und eine 
Schnittstelle (22) aufweisen. Die Ausnehmungen (20) sind 
beispielsweise rechl eckig geformt. Sie stehen mittels der 
Schnittstellen (22) mit den Schnittstellen (23) der Module 
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(26a, b) in Verbindung. Die Schnittstellen (23) befinden sich 
an einem zur Ausnehmung (22) kompatiblcn Teil (24) des 
Moduls, das sich ausgehend von dem Boden (25) des Mo- 
duls nach unl.cn erslreckl. Der Boden (25) liegl. zuin Teil auf 
der Oberflache (27) des Steckers auf. Das Prinzip des Steck- 5 
verbindungssysiems ist analog zu dem in Fig. 1 und Fig. 2 
dargcsteUten. Mcchanismus. -so daB auch-hier das Eigcnge- 
wicht der Moduli auf den Verbindungsstecker wirkt und 
eine Befestigung der Verbindung verursacht. Der Austausch 
eines Moduls aus dem Gerale verb und erfolgt bei beiden to 
Steckverbindungssystemen identisch. 

[0040] Fig. 4 zeigt einen Verbindungsstecker (30) analog 
zur Darstellung des Verbindungssteckers in Fig. 2, wobei 
der senkrechle Steckcrbereich (12) in Fig. 4 ein flexibles 
Element (31) beinhaltet. Dieses flexible Element (31) setzt 15 
sich beispielsweise aus mehreren Kabeln (32a-e) zusammen 
und verbindet die aufwarts gerichteten Steckerbereiche (11). 
Die Funktion dieser Kabel kann z. B. ausschlieBlich eine fle- 
xible Gestaltung und Verwendung des Verbindungssteckers 
gewahrleisten, sie kann jedoch auch einen Da ten transfer er- 20 
moglichen. Unter diesen Umstanden miissen.die Kabel mit 
den Schnittstellen (33) kontaktiert sein. t)ber eine geratesei- 
tige Schnittstelle konnen so Informationen zwischen zwei 
Modulen ausgetauscht werden. Dies kann z. B. zur Weiter- 
leitung von Daten an eine zentrale Steuereinheit oder Ver- 25 
rechnungseinheit genutzt. werden. Es ist jedoch auch denk- 
bar, daB die Daten von einem Modul, z. B. einem Analyse- 
gerat, registriert und verarbeitet werden. 
[0041] Fig. 5 zeigt transparent den Verlauf mehrcre Ver- 
bindungskanaie (41a-e) innerhalb eines Steckers (40). Die 30 
Verbindungskanaie (41a~e) verbinden die jeweiligen 
Schnittstellen (42) des Steckers und sind beispielsweise in 
Fig. 4 als Kabel dargestellt. Die Verbindungskanaie stehen 
iiber die Schnittstellen (42) mit den Modulen in Kontakt. 
Der U-fbrmige Stecker beinhaltet beispielsweise einen star- 35 
ren senkrechten Steckerbereich (12), wie er bereits in Fig. 2 
zu sehen ist, es ist jedoch auch ein flexibles Element (31) 
denkbar. Die Verbindungskanaie konnen zur Kommunika- 
tion der Module untereinander dienen oder zur Weiterlei- 
tung von Informationen an eine zentrale Einheit. Die Art der 40 
tiberlieferten Informationen hangt unter anderem von der 
Gestaltung der Verbindungskanaie ab. So konnen z. B. auch 
fluidische Verbindungen bereitgestellt werden, die einen 
Stofftransport zwischen zwei Modulen ermoglichen. 
[0042] Fig. 6 zeigt eine Ausfuhrungsform des Steckers 45 
mit federnd gelagerten Kontakten (90). Die Kontakte ragen 
im nicht kontaktierten Zu stand iiber die Schnittstelle (91) 
hinaus. Unter dem Gegendruck eines Moduls im kontaktier- 
ten Zustand werden die Fedem (92) soweit zusammenge- 
drtickt, daB ein sicherer Kontakt zwischen Stecker und Mo- 50 
dul gewahrleistet ist. Das S teck verb indungssy stem ermog- 
licht somit auch bei hohen Herstellungstoleranzen eine si- 
chere Kontaktierung. 

[0043] Fig. 7 zeigt einen Verbindungsstecker (50), dessen 
Schenkel (57a) mittels eines Stegs (51) mit einem zweken 55 
Schenkel (57b) verbunden ist. Die Form des Steckers ent- 
spricht somit wieder einem U, das urn 90° gedreht ist und 
mit einem Schenkel cine Unterlage zum Aufstellen der Mo- 
dule bildet. Die Schenkel (57a und b) besitzen jeweils einen 
rechteckigen Aufsatz (53a, b), die an ihren Oberflachen 60 
Schnittstelle (58) aufzeigen. In der Figur sind diese Schnitt- 
stellen mit Verbindungskanalen (59) verbunden, die durch 
die Schenkel (57a, b) und den Steg (51) verlaufen und den 
rechteckigen Aufsatz (53a) mit dem rechteckigen Aufsatz 
(53b) verbinden. Prinzipiell ist ein solcher Verbindungsstek- 65 
ker (50) aber auch ohne Verbindungskanaie (59) denkbar. 
[0044] Die Eigenschaflen eines erfindungsgemaBen Ana- 
lysesystems (60) sind in Fig. 8 beispielhaft schematisch dar- 



gestellt. Die Module (61a, b, c) verfugen jeweils iiber eine 
Spannungsversorgungseinheit (62a, b, c) und eine Kommu- 
nikationseinheit (63a, b, c). Alle Module stehen mittels der 
Konmiunikalionseinheiten (63) und Spannungsversor- 
gungseinheiten (62) mit eincr Zcntraleinheit. (64) in Verbin- 
dung. Die Zentraleinheil (64) ist an einer extemen Span- 
nungsversorgung mit einer Spannungsversorgungseinheit 
.(67) angeschlossen, so daB die Module (61) aufgrund eines 
jeweiligen Verbindungskanals (65) zwischen den Span- 
nungsversorgungseinheiten (62) und (67) rnittelbar an die 
externc Spannung angeschlossen sind. Mittels eines jeweili- 
gen Verbindungskanals (66) zwischen der Kornmunikati- 
onseinheit (63a, b, c) konnen die jeweiligen Module Infor- 
mationen austauschen oder diese direkt an die Kommunika- 
tionscinheit weiterleiten, in der eine Verarbeitung der Daten 
stattfindet. Der Benutzer erhall die Daten iiber einen Bild- 
schirm (68). 

[0045] Beispielhaft ist ein solches Analysensystern (60) 
zur Bestimmung der Blutgaskonzentration, der Gerinnungs- 
fahigkeit des B lutes, der Blutglukose und bestirnmter Pro- 
teine, die als Herzinfarktmarker dienen, geeignet. Das Ana- 
lysensystern beinhaltet ein MeBgerat zur Bestimmung der 
Blutglukose (61a), ein Gerat zur Vermessung von Cardrid- 
ges zur Bestimmung der Gerinnungsfahigkeit (61b), einen 
Blutgasanalysator (61c) und die Zcntraleinheit (64). Bei al- 
ien gezeigten MeBrnodulen muB Blul. entweder auf Streifen 
bzw. Cardridges aufgetragen werden, die in die MeBgerate 
eingefiihrt werden (61a, b, c) bzw. durch eine spezielle 
kleine Spritze aufgenommen werden. Die MeB module erle- 
digen selbstandig alle Auswertungen der Rohwerte bis hin 
zum Laborergebnis. Dieses teilen sie der Zentraleinheil mit, 
die es auf dem Bildschirm (68) dem Benutzer darstellt. 

Patentanspriiche 

1 . Modulares Analysesystem beinhaltend 

ein erstes Modul mit einer ersten Schnittstelle, welche 
in einer Ausnehmung des ersten Moduls angeordnet ist 
und sich die Ausnehmung ausgehend von der Boden- 
flache des ersten Moduls nach oben ins Innere des Mo- 
duls erstreckt, 

ein zweites Modul mit einer zweiten Schnittstelle, wel- 
che in einer Ausnehmung des zweiten Moduls ange- 
ordnet ist und sich die Ausnehmung ausgehend von der 
Bodenflache des zweiten Moduls nach oben ins Innere 
des Moduls erstreckt, 

einen Verbindungsstecker zur Verbindung des ersten 

und zweiten Moduls, 

welcher 

einen ersten Steckerteil zur Verbindung mit dem ersten 
Modul besitzt, der einen aufwarts gerichteten Stecker- 
bereich mit einer zu der ersten Schnittstelle passenden 
Schnittstelle, sowie einen mit dem unteren Bereich des 
aufwarts gerichteten Steckerbereichs verbundenen 
Steckerbereich aufweist, der, wenn der erste Steckerteil 
gesteckt ist, zumindest teilweise unterhalb des Bodens 
des ersten Moduls verlauft, sowie 
einen zweiten Steckerteil zur Verbindung mit dem 
zweiten Modul besitzt, der einen aufwarts gerichteten 
Steckerbereich mit einer zu der zweiten Schnittstelle 
passenden Schnittstelle, sowie einen mit dem unleren 
Bereich des aufwarts gerichteten Steckerbereichs ver- 
bundenen Steckerbereich aufweist, der, wenn der Ver- 
bindungsstecker gesteckt ist zumindest teilweise unter- 
halb des Bodens des zweiten Moduls verlauft. 

2. Modulares Analysesystem beinhaltend 

ein erstes Modul mit einer ersten Schnittstelle, welche 
in einem nach unten gerichteten Modulteil des ersten 
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Moduls angeordnet ist und sich der Modulteil bis ober- 
halb der Bodcnflache des erstcn Moduls erstreckt, 
ein zweites Modul mi it einer zweiten Schnittstelle, wel- 
che in cincm nach untcn gerichteten Modulteil des 
zweiten Moduls angeordnet ist und sich der Modulteil 5 
bis oberhaJb der Bodcnflache des zweiten Moduls er- 
-strcckt, 

einen Verbiripiungsstecker zur Verbindung des ersten 
und zweiten Moduls, 

welcher 10 
cincn erstcn Steckerteil zur Verbindung mit dem erstcn 
Modul besitzt, der eine Ausnehmung miL einer zu der 
ersten SchnittsteUe passenden Schnittstelle, sowie ei- 
nen Bereich aufweist, der, wenn der erste Steckerteil 
gestcckt ist, zumindest teilweise unterhalb des Bodcns 15 
des ersten Moduls verlauft, sowie 
einen zweiten Steckerteil zur Verbindung mit dem 
zweiten Modul besitzt, der eine Ausnehmung mit einer 
zu der zweiten Schnittstelle passenden Schnittstelle, 
sowie einen Bereich aufweist, der, wenn zweite Stek- 20 
kerteil gesteckt ist, zumindest teilweise unterhalb des 
Bodens des zweiten Moduls verlauft. 

3. System gemaB Anspruch 1 oder 2, bei dem erster 
und zweiter Steckerteil fest miteinander verb un den 
sind und durch einen gesteckten Verbindungsstecker 25 
eine Positionierung von erstem und zweiten Modul ge- 
geben ist. 

4. System gemaB Anspruch 1 oder 2, bei dem erster 
und zweiter Steckerteil uber einen flexiblen Bereich 
miteinander verbunden sind t so daB bei gestecktem 30 
Verbindungsstecker eine Relativpositionierung von er- 
stem und zweiten Modul in durch den flexiblen Bereich 
bestimmten Grenzen frei wahlbar ist. 

5. System gemaB Anspruch 1 oder 2, bei dem der Stek- 
kerbereich, der zumindest teilweise unterhalb eines 35 
Moduls verlauft und das betreffende Modul so aufein- 
ander abgestimmt sind, daB mindestens ein Teil der 
Unterseite des Steckerbereiches auf einer Oberflache 
auf die das Modul gesteilt ist aufliegt. 

6. System gemaB Anspruch 1 oder 2, bei dem der Ver- 40 
bindungsstecker sowohl fiir eine Verbindung der Mo- 
dule zur Stromversorgung als auch zur Signaltibertra- 
gung ausgelegt ist. 

7. System gemaB Anspruch 1, 2 oder 6, bei dem der 
Verbindungsstecker fur eine fluidische Verbindung von 45 
erstem und zweitem Modul ausgelegt ist. 

8. System gemaB Anspruch 1, bei dem die sich nach 
oben erstrcckende Ausnehmung des ersten und/oder 
zweiten Moduls einen rechteckigen Querschnitt auf- 
weist und sich die Schnittstelle am oberen Ende der 50 
Ausnehmung befindet. 

9. System gemaB Anspruch 1 oder 2, bei dem erstes 
und/oder zweites Modul mindestens zwei Schnittstel- 
len aufweisen. 

10. System gemaB Anspruch 9 bei dem die mindestens 55 
zwei Schnittstellen geometrisch gleich sind. 

11. System gemaB Anspruch 9 oder 10 bei dem erstes 
und/oder zweites Modul eine Strom- und/oder Signal- 
durchfuhrung zwischen seinen mindestens zwei 
Schnittstellen aufweist. 60 

12. System gemaB Anspruch 1 oder 2 bei dem ein Mo- 
dul eine Anzeige- und/oder Eingabeeinheit besitzt, 

13. System gemaB Anspruch 1 oder 2 das mindestens 
ein Analyse-Modul, sowie mindestens ein Eingabe/ 
Ausgabe-Modul beinhaltet. 65 

14. System gemaB Anspruch 1 oder 2 bei dem der Ver- 
bindungsstecker eine elektronische Baugruppe bein- 
haltet. 



10 

15. Verbindungsstecker zu Verbindung von Modulen 
eines Analysesystems, der 

einen ersten Steckerteil zur Verbindung mit einem er- 
sten Modul besitzt, der einen ini gesteckten Zusland 
aufwarts gerichteten Steckerbereich, sowie einen mit 
diesem Steckerbereich verbundenen, quer verlaufen- 
den Steckerbereich und 

einen zweiten Steckerteil *zur VerbindungVrnit einem 
zweiten Modul besitzt, der einen im gesteckten Zu- 
stand aufwarts gerichteten Steckerbereich, sowie einen 
mit diesem Steckerbereich verbundenen, quer vcrlau- 
fenden Steckerbereich aufweist. 

16. Verbindungsstecker zur Verbindung von Modulen 
eines Analysesystems, der 

einen ersten Steckerteil zur Verbindung mit einem er- 
sten Modul, mit einer Ausnehmung und einer in der 
Ausnehmung angeordneten Schnittstelle, sowie 
einen zweiten Steckerteil zur Verbindung mit einem 
zweiten Modul, mit einer Ausnehmung mit einer in der 
Ausnehmung angeordneten Schnittstelle besitzt. 

17. Verbindungsstecker gemaB Anspruch 14 oder 15, 
bei dem erster und zweiter Steckerbereich fest mitein- 
ander verbunden sind. 

18. Verbindungsstecker gemaB Anspruch 14 oder 15 
bei dem erster und zweiter Steckerteil uber einen flexi- 
blen Bereich miteinander verbunden sind, so daB bei 
gestecktem Verbindungsstecker eine Relativpositionie- 
rung von erstem und zweiten Modul in durch den flexi- 
blen Bereich bestimmten Grenzen frei wahlbar ist. 

19. Verwendung eines Verbindungssteckers gemaB 
Anspruch 14 oder 15 zur Verbindung und Positionie- 
rung von einem ersten und einem zweiten Modul. 
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